
Preservação	  	  de	  	  amostras	  



CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL 

Levantamento	  de	  “Variáveis	  Ecológicas” 

Físicas	  
Químicas	  
Geológicas	  

Meteorológicas	  
	  
	  

Flora	  
Fauna	  

ABIÓTICAS	  
	  
	  
	  
	  
BIÓTICAS	  



COMPROMISSO: 	  	  	  	  	  	  	  1)	  realidade	  amostrada	  
	   	  	  	  	  	  	  	  2)	  dados	  consistentes	  

AKvidades:	  	  FÍSICA	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  QUÍMICA	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  BIOLÓGICA	  

ANÁLISE	  	  	  IMEDIATA	  

Se	  a	  preservação	  for	  necessária,	  não	  existe	  método	  universal	  

A	  definição	  do	  procedimento	  efeKvo	  depende:	  
-‐	  ambiente	  estudado	  
-‐	  objeKvos	  
-‐	  precisão	  e	  exaKdão	  
-‐	  metodologias	  amostrais	  e	  analíKcas	  
-‐	  disponibilidades	  humanas	  e	  materiais	  



MECANISMO	  DE	  AÇÃO	   TÉCNICA	   APLICAÇÃO	   VANTAGENS	   DESVANTAGENS	  

	  
REDUÇÃO	  OU	  

INTERRUPÇÃO	  DA	  

ATIVIDADE	  
METABÓLICA	  
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REDUÇÃO	  OU	  

INTERRUPÇÃO	  DA	  

 
REFRIGERAÇÃO 

 
- Preservação temporária 

(horas) 

 
- Pequena ou 

nenhuma 
interferência 
- Facilidade 
operacional 

- Baixo custo 

 
- Eficiente apenas por 
pouco tempo (horas) 

ATIVIDADE	  
METABÓLICA	  
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DIMINUIÇÃO	  DAS	  

TAXAS	  DE	  

 
CONGELAMENTO E 

DESCONGELAMENTO 

 
- Preservação temporária 

(dias) 

 
- Pequena ou 

nenhuma 
interferência 
- Facilidade 
operacional 

- Baixo custo 

 
- Possível interferência 

- O descongelamento (e o 
tempo até a análise) é uma 

etapa crítica 

MUDANÇAS	  NAS	  
CONCENTRAÇÕES	  
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MUDANÇAS	  NAS	  
CONCENTRAÇÕES	  

 
PRESERVAÇÃO 

QUÍMICA 

 
- Preservação temporária 

(dias) 

 
- Útil se outras 

técnicas não estão 
disponíveis 

- Associação a 
outras técnicas 

 
-Interferências nos métodos 

analíticos 
- Mudanças nas 
concentrações 

- Tóxicos e/ou corrosivos 
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SEPARAÇÃO	  DE	  
FRAÇÕES	  POR	  	  

 
FILTRAÇÃO 

 
- Preservação temporária 

- Fracionamento 

 
- Diversidade de 

técnicas de filtração 

 
- Custos 

- Contaminação 
- Diferenças de retenção 

 entre os materiais 

TAMANHO	  E	  
LIMPEZA	  



PROFUNDIDADE	   BARREIRA	  

	  
ESQUEMA	  

	  
ESTRUTURA	  

-  matriz constituída por fibras randomicamente distribuídas, 

aderidas formando uma estrutura tortuosa; 

-  -  partículas retidas na superfície e no interior da matriz. 

-  matriz mais uniforme, constituída por 

polímeros; 

-  -partículas retidas na superfície. 

	  
EXEMPLOS	  

 

-  papel 

-  fibra-de-vidro 

-  membranas de celulose; 

-  membranas de policarbonato; 

-  membranas de prata; 

-  membranas de óxido de alumínio. 

	  
VANTAGENS	  

 

-  grande capacidade de retenção 

-  -alta absorção de líquidos; 

-  baixo custo. 

 

-  mínima absorção de líquidos; 

-  retenção de partículas na superfície 

possibilitando exames ao microscópio; 

-  - planos com melhor foco para microscopia. 

	  
DESVANTAGENS	  

-  tamanho de poro não definido; 

-  aprisionamento de organismos no interior da matriz 

filtrante; 

-  absorção de líquidos. 

 

-  baixa capacidade de retenção; 

-  -rápido entupimento. 
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TIPO	  DE	  FILTRO	   FOTO	   VANTAGENS	   DESVANTAGENS	  
	  

FIBRA	  DE	  VIDRO	  
	  

ex:	  Whatman®	  GF/F	  
Millipore®	  AP15	  

	  

	  
-‐	  velocidade	  de	  fil tração;	  

-‐	  maior	  retenção;	  
-‐	  menor	  turbidez;	  

-‐	  material	  inorgânico;	  
-‐	  R$	  170,00	  (100	  filtros	  com	  47	  mm	  de	  

diâmetro).	  
	  

	  
	  

-‐	  precisam	  ser	  macerados;	  
	  

-‐	  possível	  perda	  de	  partículas	  <	  1	  µm.	  

	   	   	   	  

	   	   	   	  

	   	   	   	  

	  





TIPO	  DE	  FILTRO	   FOTO	   VANTAGENS	   DESVANTAGENS	  
	  

FIBRA	  DE	  VIDRO	  
	  

ex:	  Whatman®	  GF/F	  
Millipore®	  AP15	  

	  

	  
-‐	  velocidade	  de	  fil tração;	  

-‐	  maior	  retenção;	  
-‐	  menor	  turbidez;	  

-‐	  material	  inorgânico;	  
-‐	  R$	  170,00	  (100	  filtros	  com	  47	  mm	  de	  

diâmetro).	  
	  

	  
	  

-‐	  precisam	  ser	  macerados;	  
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MEMBRANAS	  DE	  CELULOSE	  
	  

ex:	  Millipore®	  HAWP	  0,45	  µm	  

	  

	  
	  

-‐	  muito	  antigos;	  
-‐	  boa	  solubi lidade	  em	  acetona;	  

-‐	  padrão	  para	  col iformes	  (APHA,	  2010)	  e	  
pigmentos	  (UNESCO,	  1980).	  

	  
	  
	  

	  
-‐	  menor	  retenção	  de	  partículas;	  
-‐	  maior	  turbidez	  no	  extrato;	  

-‐	  estrutura	  esponjosa;	  
-‐	  material	  orgânico;	  

-‐	  R$	  350,00	  (100	  filtros	  com	  47	  mm	  de	  
diâmetro)	  
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MEMBRANAS	  DE	  
POLICARBONATO	  

	  
ex:	  Nuclepore®	  	  

	  

	  
-‐	   superfície	  plana	  

	  
	  	  	   	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  melhor	  foco;	  

	  
-‐	  poros	  uniformes.	  

	  
	  

	  
-‐	  menor	  retenção	  de	  partículas;	  

-‐	  fácil	  sobrecarga;	  
-‐	  estrutura	  esponjosa;	  
-‐	  material	  orgânico;	  
-‐	  poros	  múltiplos;	  

-‐	  R$	  750,00	  (100	  filtros	  com	  47	  mm	  de	  
diâmetro)	  
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-‐	   superfície	  plana	  
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-‐	  poros	  múltiplos;	  

-‐	  R$	  750,00	  (100	  filtros	  com	  47	  mm	  de	  
diâmetro)	  

	  
	  

MEMBRANAS	  DE	  ALUMÍNIO	  
	  

ex:	  Anopore®	  

	  

	  
-‐	  material	  inorgânico;	  
-‐	   superfície	  plana	  

	  
	  	  	   	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  melhor	  foco;	  
-‐poros	  uniformes;	  
-‐	  alta	  porosidade.	  

	  
	  

-‐	  pouco	  conhecidos;	  
	  

-‐	  -‐	  R$	  1.250,00	  (100	  filtros	  com	  47	  mm	  de	  
diâmetro)	  















Os	  oceanos	  são	  realmente	  	  	  	  “mares	  de	  microrganismos”	  
	  
	  
Imaginem	  como	  seria	  a	  vida	  no	  planeta	  Terra	  sem	  estes	  organismos????	  

0,2	  a	  0,6	  µm	  de	  diâmetro	  
	  
	  
	  

O	  “mundo”	  de	  uma	  bactéria	  consiste	  em	  cerca	  de	  1	  m3	  	  
	  
	  
	  

1029	  bactérias	  (Whitman,	  1998)	  
	  
	  



0,01	  µm	   0,1	  µm	   1	  µm	   10	  µm	   100	  até	  200	  µm	  

Vírus	  

Bactérias	  

Fitoplâncton	  

O,45	  µm	  
Limite	  entre	  os	  materiais	  
	  parKculado	  e	  dissolvido	  



0,01	  µm	   0,1	  µm	   1	  µm	   10	  µm	   100	  µm	  

Vírus	  

Bactérias	  

Fitoplâncton	  

O,45	  µm	  
Limite	  entre	  os	  materiais	  
	  parKculado	  e	  dissolvido	  

Pico	  0-‐2	  µm	   Nano	  2-‐20	  µm	   Micro	  20-‐200	  µm	  

Pico	  0-‐2	  µm	   Nano	  2-‐20	  µm	   Micro	  20-‐200	  µm	  

Autotróficos	  
	  
	  
	  
	  
Heterotróficos	  



0,01	  µm	   0,1	  µm	   1	  µm	   10	  µm	   100	  µm	  

Vírus	  

Bactérias	  

Fitoplâncton	  Pico	  0-‐2	  µm	   Nano	  2-‐20	  µm	   Micro	  20-‐200	  µm	  

Pico	  0-‐2	  µm	   Nano	  2-‐20	  µm	   Micro	  20-‐200	  µm	  

Virio	  &	  Bacterioplâncton	  
Biomassa	  de	  nano	  e	  micro	  
	  
Citometria	  de	  fluxo	  
UFRJ	  



Slide	  baseado	  nas	  figuras	  e	  texto	  de	  Sherr	  &	  Sherr	  (2008)	  



MECANISMO	  DE	  AÇÃO	   TÉCNICA	   APLICAÇÃO	   VANTAGENS	   DESVANTAGENS	  

	  
REDUÇÃO	  OU	  

INTERRUPÇÃO	  DA	  

 
REFRIGERAÇÃO 

 
- Preservação temporária 

(horas) 

 
- Pequena ou 

nenhuma 
interferência 
- Facilidade 
operacional 

- Baixo custo 

 
- Eficiente apenas por 
pouco tempo (horas) 

ATIVIDADE	  
METABÓLICA	  

 
MANTER NO ESCURO 

 
- Preservação temporária 
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- Pequena ou 

nenhuma 
interferência 
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MUDANÇAS	  NAS	  
CONCENTRAÇÕES	  

 
PRESERVAÇÃO 

QUÍMICA 

 
- Preservação temporária 

(dias) 

 
- Útil se outras 

técnicas não estão 
disponíveis 

- Associação a 
outras técnicas 

 
-Interferências nos métodos 

analíticos 
- Mudanças nas 
concentrações 

- Tóxicos e/ou corrosivos 

	  
SEPARAÇÃO	  DE	  
FRAÇÕES	  POR	  	  

 
FILTRAÇÃO 

 
- Preservação temporária 

- Fracionamento 

 
- Diversidade de 

técnicas de filtração 

 
- Custos 

- Contaminação 
- Diferenças de retenção 

 entre os materiais 

TAMANHO	  E	  
LIMPEZA	  

 
CENTRIFUGAÇÃO 

 
- Preservação temporária 

 
- Menor 

manipulação 
- Menor 

contaminação 

 
- A seleção por tamanho 
pose ser menos eficiente 
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INTERRUPÇÃO	  DA	  

 
REFRIGERAÇÃO 

 
- Preservação temporária 

(horas) 

 
- Pequena ou 

nenhuma 
interferência 
- Facilidade 
operacional 

- Baixo custo 

 
- Eficiente apenas por 
pouco tempo (horas) 

ATIVIDADE	  
METABÓLICA	  

 
MANTER NO ESCURO 

 
- Preservação temporária 

(horas) 

 
- Pequena ou 

nenhuma 
interferência 
- Facilidade 
operacional 

- Baixo custo 

 
- Eficiente apenas por 
pouco tempo (horas) 

	  
DIMINUIÇÃO	  DAS	  

TAXAS	  DE	  

 
CONGELAMENTO E 

DESCONGELAMENTO 

 
- Preservação temporária 

(dias) 

 
- Pequena ou 

nenhuma 
interferência 
- Facilidade 
operacional 

- Baixo custo 

 
- Possível interferência 

- O descongelamento (e o 
tempo até a análise) é uma 

etapa crítica 

MUDANÇAS	  NAS	  
CONCENTRAÇÕES	  

 
PRESERVAÇÃO 

QUÍMICA 

 
- Preservação temporária 

(dias) 

 
- Útil se outras 

técnicas não estão 
disponíveis 

- Associação a 
outras técnicas 

 
-Interferências nos métodos 

analíticos 
- Mudanças nas 
concentrações 

- Tóxicos e/ou corrosivos 

	  
SEPARAÇÃO	  DE	  
FRAÇÕES	  POR	  	  

 
FILTRAÇÃO 

 
- Preservação temporária 

- Fracionamento 

 
- Diversidade de 

técnicas de filtração 

 
- Custos 

- Contaminação 
- Diferenças de retenção 

 entre os materiais 

TAMANHO	  E	  
LIMPEZA	  

 
CENTRIFUGAÇÃO 

 
- Preservação temporária 

 
- Menor 

manipulação 
- Menor 

contaminação 

 
- A seleção por tamanho 
pose ser menos eficiente 

	  
ARMAZENAMENTO	  

 
TIPO DE FRASCO 

 
- Acondicionamento de 

amostras 

 
- Diversidade de 

materiais 

 
- Dificuldades na escolha 

do material ideal 
- Interação dos materiais 

com as substâncias 
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- Preservação temporária 
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- Pequena ou 

nenhuma 
interferência 
- Facilidade 
operacional 

- Baixo custo 

 
- Eficiente apenas por 
pouco tempo (horas) 

ATIVIDADE	  
METABÓLICA	  

 
MANTER NO ESCURO 

 
- Preservação temporária 

(horas) 

 
- Pequena ou 

nenhuma 
interferência 
- Facilidade 
operacional 

- Baixo custo 

 
- Eficiente apenas por 
pouco tempo (horas) 

	  
DIMINUIÇÃO	  DAS	  

TAXAS	  DE	  

 
CONGELAMENTO E 

DESCONGELAMENTO 

 
- Preservação temporária 

(dias) 

 
- Pequena ou 

nenhuma 
interferência 
- Facilidade 
operacional 

- Baixo custo 

 
- Possível interferência 

- O descongelamento (e o 
tempo até a análise) é uma 

etapa crítica 

MUDANÇAS	  NAS	  
CONCENTRAÇÕES	  

 
PRESERVAÇÃO 

QUÍMICA 

 
- Preservação temporária 

(dias) 

 
- Útil se outras 

técnicas não estão 
disponíveis 

- Associação a 
outras técnicas 

 
-Interferências nos métodos 

analíticos 
- Mudanças nas 
concentrações 

- Tóxicos e/ou corrosivos 

	  
SEPARAÇÃO	  DE	  
FRAÇÕES	  POR	  	  

 
FILTRAÇÃO 

 
- Preservação temporária 

- Fracionamento 

 
- Diversidade de 

técnicas de filtração 

 
- Custos 

- Contaminação 
- Diferenças de retenção 

 entre os materiais 

TAMANHO	  E	  
LIMPEZA	  

 
CENTRIFUGAÇÃO 

 
- Preservação temporária 

 
- Menor 

manipulação 
- Menor 

contaminação 

 
- A seleção por tamanho 
pose ser menos eficiente 

	  
ARMAZENAMENTO	  

 
TIPO DE FRASCO 

 
- Acondicionamento de 

amostras 

 
- Diversidade de 

materiais 

 
- Dificuldades na escolha 

do material ideal 
- Interação dos materiais 

com as substâncias 

 
TEMPO 

 
- Retardar a 

determinação de trabalho 
em campo 

 
- Diminuir custos 
-Maior número de 

análises 

 
- Tempos excessivos 

podem disturbar os valores 
originais das amostras 



VARIÁVEL	   MÉTODOS	  

MATERIAL	  
INDICADO	  

FILTRAÇÃO	  
TIPO	  DE	   PRESERVANTES	   TEMPO MÁXIMO DE 

DESCONGELAMENTO	  
ARMAZENAMENTO	  

PARA	  OS	  
FRASCOS	   FILTRO	   QUÍMICOS	   15-‐25°C	   ±4°C	   -‐20°C	  

SALINIDADE	   Clorinidade 
Condutividade vidro não é 

necessária - NUNCA meses meses NUNCA - 

pH	   Potenciométrico vidro NUNCA - NUNCA 1 hora 2 horas NUNCA - 

OXIGÊNIO	  
DISSOLVIDO	  

Winkler 
Eletrométrico vidro NUNCA - reagentes 

fixadores 1 hora 24 horas NUNCA - 

ORTOFOSFATO	  
Fosfomolibídico 

com redução pelo 
ácido ascórbico 

vidro 
polipropileno 

importante 
para 

amostras 
turvas 

Fibra de 
vidro 

membranas 

ácido 
sulfúrico 

clorofórmio 
30 min 2 horas 60 dias sem maiores 

restrições 

NITROGÊNIO	  
AMONIACAL	  

Indofenol vidro não é 
indicada 

Fibra de  
vidro fenol 15 min 2 horas 14 dias podem ocorrer 

mudanças 

NITRITO	   Diazotação vidro 
polipropileno 

importante 
para 

amostras 
turvas 

Fibra de  
vidro 

membranas 
NUNCA 30 min 3 horas 60 dias podem ocorrer 

mudanças 

NITRATO	  
Redução em 

coluna de Cd-Cu 
e Diazotação 

vidro 
polipropileno dispensável Fibra de  

vidro 
cloreto 

de amônia 30 min 12 horas 60 dias 
analisar 

imediatamente 
após o degelo 

SILICATO	   Sílico- 
Molibídico 

HDPE 
polipropileno dispensável membranas ácido 

sulfúrico 1 hora 24 horas 60 dias 

mínimo de 
12 h para 

despolimerizar 
os silicatos 

PIGMENTOS	   Espectro- 
Fotométrico 

qualquer 
material 

deve ser 
imediata 

Fibra de  
vidro 

membranas 

carbonato 
de magnésio 

não é 
indicada 

não é 
indicada 60 dias - 

DUREZA	   EDTA vidro não é 
necessária - não são 

necessários 6 meses 6 meses NUNCA - 


